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«On peut avoir trois principaux objets
dans I'étude de la vérité: 'un de la décou-
vrir quand on la cherche; 'autre de la dé-
montrer quand on la posseéde; le dernier,
de la discerner d'avec le faux quand on le-
xamine...» [Blaise Pascal, De l'esprit géomeé-
trique et de l'art de persuader).

1. 1l genio precoce

L’'impresa di presentare un genio, e di parlare di lui, & sempre molto
difficile e pericolosa per colui che la intraprende: perché il genio batte
delle strade che gli altri ignorano, vola nella luce dove gli altri cammi-

*  Professore emerito della Universita di Milano.

Data I'impostazione che ho dato a queste pagine, non mi pare sia questo il luogo
per fornire una rassegna bibliografica esauriente delle opere scritte da Blaise Pascal e di
quelle, molto pitt numerose, scritte su di lui. Mi limito quindi a far riferimento ad alcune
correnti edizioni francesi delle opere del grande, ed a ricordare alcuni pregevoli volumi
comparsi in Italia in epoca relativamente recente. Tali volumi contengono accurate rasse-
gne bibliografiche delle opere scritte su Pascal e sul suo pensiero.

B. PascaL, Oeuvres complétes [Texte établi et annoté par Jacques Chevalier], Paris
1954. Quest'opera sara richiamata nel seguito con la sigla: (P (Pléiade) seguita dal numero
della pagina).

B. PascaL, Pensées et opuscules, Introduction, notices et notes par M. Léon Brunsch-
vicg, Paris 1976. Quest’opera sara richiamata nel seguito con la sigla: (B seguita dal nu-
mero della pagina).
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nano faticosamente nell’oscurita, e giunge a considerare come un pos-
sesso del tutto facile e naturale cid che per altri & quasi sempre una
conquista faticosa e difficile.

Lo stesso Pascal ha descritto queste situazioni quando ha parlato, in
un passo dei suoi Pensées, della differenza tra quello che egli chiama
«esprit de géométrie» e quello che egli chiama «esprit de finesse».

In una celebre pagina, Pascal descrive la procedura con la quale la
mente intuitiva giunge alla verita, con un cammino diverso da quello
percorso da coloro i quali debbono procedere con il ragionamento di-
scorsivo; egli chiama «géomeétres» questi ultimi; & difficile tradurre be-
ne questo termine, il quale, nel francese del tempo, indica genericamen-
te coloro i quali procedono sempre con il ragionamento metodico, e
quindi in particolare i matematici. Per ragioni sulle quali tornerd in se-
guito, io credo che occorra tradurre cosi il termine francese di Pascal;
ma tuttavia mi rendo ben conto del fatto che, nella mentalita di quel
grande, questo termine non si applica soltanto a coloro i quali si occu-
pano di matematica. Scrive infatti Pascal: . '

«...cio che fa si che certi matematici non siano degli spiriti sottili, &
il fatto che essi non vedono cid che sta loro davanti; infatti, essendo
abituati ai principi chiari e semplici della matematica, ed a ragionare
soltanto dopo aver chiarito questi principi, essi si trovano spaesati nel
campo dei ragionamenti sottili, dove non si possono trattare in questo
modo i principi: questi si vedono appena, a fatica, sono sentiti piuttosto
che visti: occorre una fatica infinita per farli vedere a coloro i quali
non li vedono da soli; sono delle cose talmente delicate e numerose che
occorre un senso ben delicato e preciso per sentirli, e per giudicare ret-
tamente secondo questo sentimento, senza poterli mostrare per ordine
come in matematica, perché questi principi non possono essere posse-
duti come quelli della matematica, e il cercare di possederli in questo
modo & un’impresa che non finirebbe mai.

Infatti occorre saper vedere le cose globalmente, con un solo sguar-
do, e non procedendo col ragionamento, almeno fino ad un certo pun-
to» 1.

B. PascAL, Frammenti, a cura di E. BALMAS, Milano 1985. Quest'opera sara richiamata
nel seguito con la sigla: (F seguita dal numero della pagina).

B. PascaL, Pensieri opuscoli, lettere, trad. di A. Bausola-R. Tapella, Milano 1990. Que-
st’opera sara richiamata nel seguito con la sigla: (R seguita dal numero della pagina). -

! «.. ce qui fait que des géometres non sont pas fins, c’est qu'ils ne voient pas ce qui
est devant eux, et qu’étant accoutumés aux principes nets et grossiers de la géométrie, et
a ne raisonner qu’aprés avoir bien vu et manié leur principes, ils se perdent dans les cho-
ses de finesse, ou les principes ne se laissent pas ainsi manier. On les voit 4 peine, on les
sent plutét qu’on ne les voit; on a des peines infinies a les faire sentir & ceux qui ne les
sentent pas eux-mémes: ce sont des choses tellement delicates et si nombreuses qu'il faut
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E poco dopo aggiunge parlando del ragionamento:

«..non si puo dire che lo spirito non lo faccia; ma lo fa tacitamente,
senza parole, in modo naturale e non artefatto: perché la capacita di
esprimerlo & di tutti, ma quella di sentirlo appartiene a pochi» 2.

E noto che una delle prime fonti, e delle pit abbondanti, sulla vita
del genio francese Blaise Pascal [1623-1662] & costituita dalla biografia
scritta dalla sorella, Madame Gilberté Périer. Da questa biografia risul-
ta che le prime manifestazioni che Blaise diede del proprio genio riguar-
dano la matematica.

Occorre ticordare che il padre di entrambi, Etienne Pascal, aveva in-
teressi matematici: la storia ricorda una curva algebrica del IV ordine,
la quale viene chiamata «Limacon de Pascal» (Lurmaca di Pascal, a causa
della sua forma, che richiama vagamente quella di una chiocciola) la cui
scoperta ¢ dovuta appuntq ad Etienne Pascal. Questi si era accorto mol-
to presto che il figlio Blaise aveva una intelligenza straordinaria, ed ave-
va deciso di dedicare tutte le proprie energie alla educazione del giova-
ne genio; pertanto aveva programmato un itinerario di educazione che
contemplava in un primo tempo lo studio delle materie letterarie, ed in
particolare del latino, e I'esclusione dello studio della matematica: infat-
ti il padre temeva che il giovane figlio si appassionasse in modo tale agli
studi matematici da trascurare ogni altro interesse intellettuale.

Aveva quindi proibito al giovane figlio la lettura del testo di Euclide,
ché erz e rimane un classico della letteratura scientifica, ed a quell’epo-
ca.era considerato il testo fondamentale, che introduceva allo studio
della matematica. _ b

La sorella prosegue raccontando che il giovane Blaise ascoltava le di-
scussiomi di matematica che il padre faceva con gli amici, ed insisteva
nel voler sapere che cosa fosse quella geometria di cui sentiva parlare. Il
padre gh risposeufi. glorno che «..la geometria &la scienza del costruire
le figure giuste, e del trovare i rapporti che intercedono tra loro...»; e gli
proibi di parlare ancora di quell’argomento, e addirittura di pensarci?.
Ma il giovane genio si rnise a meditare sulla definizione che gli era stata

un sens bien délicat et bien net pour les sentir, et juger droit et juste selon ce sentiment,
sans pouvair le plus souvent les démontrer par ordre comme en géométrie, parce que on
ne posséde pas ajnsi les principes, et que ce serait une chose infinie de ’entreprendre. 11
faut tout d’'un coup voir la chose d'un seul regard, et non pas par progrés de raisonne-
ment, au moins jusqu'a un certain degré. Et ainsi il est rare que le géométres soient fins,
et que les fins soient géometres...» (P p. 1092).

2 «... Ce n'est pas que P'esprit ne le fasse; mais il le fait tacitement, naturellement et
sans art, car l'expression en passe tous les hommes, et le sentiment n’en appartient qu’'a
peu d’hommes» (P p. 2093).

3 «Mon pere lui dit en’ général que ¢’était le moyen pour falre les figures justes, et de
trouver Jes proportions qu'elles ont entr’elles, et en méme temps lui défendit d’en parler
dayvantage, et d’y penser jamais» (P p. 5).
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data, ed utilizzo le ore di ricreazione per dedurne le conseguenze. Fin-
ché il padre lo sorprese un giorno, durante il tempo della ricreazione, e
constato che il giovane, stava dimostrando la 32-esima proposizione del
primo libro degli Elementi di Euclide*. Egli aveva inventato per conto
suo dei nomi per gli oggetti che considerava: per esempio chiamava
«tondo» il cerchio, e «sbarra» la rettas.

Il padre corse commosso dagli amici per raccontare l'accaduto, e da
quel giorno non o0so piu proibire al giovane le lettura dei testi di mate-
matica.

Ritornero in seguito sulle scoperte matematiche di Blaise Pascal, e
mi limito ad aggiungere che, in giovanissima eta scrisse un trattato sul-
le curve sezioni del cono rotondo, curve che oggi vengono chiamate abi-
tualmente «sezioni coniche» o, brevemente, «coniche». In particolare
egli dimostrd per queste curve un fondamentale teorema, che ancora
oggi viene richiamato nei trattati di geometria con il nome di «teorema
di Pascal».

2. Pascal fisico. La matematica linguaggio della scienza

La passione per la matematica pura non lascid mai Blaise Pascal,
che tuttavia non limito la sua attivita scientifica a questa dottrina; per
esermnpio in fisica sono fondamentali le sue intuizioni e le sue ricerche
sulla teoria dell’equilibrio dei fluidi, ricerche che lo condussero ad
enunciare quella celebre legge che ancora oggi viene presentata nei
trattati con la espressione «Principio di Pascal»; e 'importanza di que-

<

sta legge scientifica & cosi grande che la Commissione internazionale
per le unita di misura ha deciso di chiamare «Pascal> l'unita di
pressione.

Tuttavia si potrebbe dire che tutte le sue ricerche scientifiche sono
ispirate alla matematica; e vorrei aggiungere che, a mio parere, 'ansia
di chiarezza e di certezza che egli porto anche nelle sue riflessioni filo-

4 Si tratta del teorema il quale prova che un angolo esterno di un triangolo equivale
alla somma dei due angoli esterni non adiacenti; e quindi la somma dei tre angoli interni
di un triangolo vale due angoli retti (A. Frasese-L. Macciont, Gli elementi di Euclide, Tori-
no 1970). Si osserva che l'informazione data dalla sorella non implica che il fanciullo
avesse dimostrato tutte le proposizioni che precedono questa nell’opera euclidea (cfr. R
p. 59). E noto inoltre che da parte di Tallement de Réaux furono avanzati dei dubbi sulla
serenita della testimonianza che la sorella diede del genio del fratello Blaise; testimo-
nianza che, in questo ordine di idee, viene giudicata come ovviamente parziale e viziata
da intenzioni eccessivamente parenetiche.

5 «Mais comme le soin de mon pere avait été si grand de lui cacher toutes ces choses
qu’il n’en savait pas méme les noms, il fut contraint lui-méme de s’en faire. Il appelait le
cercle un rond, une ligne une barre, ainsi des autres» (P p. 5).
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sofiche e teologiche fu sostanzialmente ispirata alla mentalita mate-
matica.

E interessante ricordare la polemica che oppose Blaise Pascal al su-
periore dei Gesuiti di Parigi, a proposito della interpretazione della ce-
lebre esperienza di Torricelli: Pascal aveva controllato l'esperienza del
fisico italiano, facendola ripetere in circostanze diverse; egli spiegava il
fatto che il mercurio risale, nel tubo capovolto sulla bacinella piena
dello stesso metallo liquido, per la pressione che l'aria esercita sulla
superficie libera del liquido; ed inoltre affermava che la parte di tubo
sopra il menisco superiore del mercurio & vuota: ¢ la spiegazione che la
fisica adotta anche oggi, ma che non era accettata dal religioso parigi-
no, il quale pensava che |'aria non ha peso ed il fatto che il mercurio ri-
sale nel tubo chiuso & dovuto alla legge di Natura enunciata con la clas-
sica espressione «orrore del vuoto» (horror vacui). 1l religioso sosteneva
che il vuoto non esiste, e lo spiegava con delle argomentazioni® singo-
larmente analoghe a quelle che Alessandro Manzoni mette in bocca a
don Ferrante, il dotto personaggio del suo romanzo, il quale & convinto,
e vuole convincere gli altri, che la peste non esiste’. Pascal risolve defi-
nitivamente la questione con argomentazioni inoppugnabili; ed alla fi-
ne, quasi per compir l'opera, egli, con pochi calcoli, determina il peso
di tutta l'aria esistente al mondo®. Il ragionamento di Pascal & di una
disarmante semplicita, quando si accetti la sua spiegazione del fenome-
no: egli osserva infatti che, quando si impiegano le pompe aspiranti,
non si riesce a far risalire 'acqua ad una altezza superiore a 31 piedi
(circa 11,48 m); cio si spiega, perché una colonna d’acqua con questa al-
tezza opera sul fondo del suo recipiente la stessa pressione di tutta la
colonna d’aria che la tiene in equilibrio. Quindi per pesare tutta l’aria
esistente al mondo bastera determinare il peso di uno strato d’acqua
dell’altezza di 31 piedi. E cio egli ottiene con un calcolo molto semplice.

Ovviamente cid che piu ci interessa qui non & tanto il risultato, che a
noi appare del tutto naturale, in base alle nostre conoscenze di fisica,
ma i suoi calcoli, la sconfitta di una scienza della Natura che utilizza i
concetti e le argomentazioni della metafisica tradizionale dell’epoca, e

6 «Cet espace qui n’est ni Dieu, ni créature, ni corps, ni esprit, ni substance, ni acci-
dent...» (cfr. P p. 381).

7 A, Manzont, I promessi sposi, cap. XXX VIIL.

8 Combien pése la masse entiére de tout l'air qui est au monde. (Cfr. P p. 454). Secon-
do il calcolo di Pascal, il peso di tutta I’aria esistente, sarebbe espresso in unita moderne
(tonnellate) da 5845 seguito da 12 zeri. Ovviamente i risultati sono stati ottenuti con larga
approssimazione, dovuta per esempio al fatto che Pascal adotta per la costante di Archi-
mede 7 (pi greco) il valore dato dal numero razionale 22/7, il quale & approssimato per ec-
cesso con un errore di circa 2/100; errore che diventa sensibile in presenza dell'ordine di
grandezza degli altri numeri coinvolti nel calcolo.
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dimostra con i fatti che la matematica pud fornire concetti e strumenti
per la conoscenza della Natura molto piu validi di quelli usati dai dotti
del suo tempo.

A questo proposito Pascal formula delle osservazioni metodologiche
che sono esemplari per equilibrio e per penetrazione. Egli scrive
infatti:

«I segreti della natura sono nascosti; essa agisce sempre, ma non si
riesce sempre a conoscere i suoi effetti; il tempo li rivela con il passare
delle generazioni; e benché essa sia sempre uguale a se stessa, essa non
& sempre conosciuta allo stesso modo. Il numero delle esperienze che ci
forniscono la conoscenza della natura si moltiplica continuamente; e
poiché tali esperienze sono i soli punti di partenza per la fisica, le con-
seguenze si moltiplicano in proporzione. Per queste ragioni oggi noi
possiamo adottare altri atteggiamenti e nuove opinioni, senza disprezzo
e senza ingratitudine [per i nostri predecessoril. Perché le prime cono-
scenze che essi ci hanno fornito ci sono servite come sgabelli per le no-
stre; e quindi noi siame loro debitori di questa situaziofie di vantaggio
che abbiamo rispetto a loro. Infatti, essendo noi stati-portati al livello
al quale essi erano giunti, un piccolo sforzo ci permette di salire piu in
alto, e con fatica minore e con minore gloria. di loro'noi ci r1trov1amo
ad un livello superiore al loro. In questa situazione’ ﬁm possmrno SCo-
prire dei fatti che essi non potevano vedere. Noi abblamo upa visione
piu ampia della loro; e benché essi coriosecessero, come 1oi, tutte cio:
che potevano osservare della natura, la loro COROSCENZA HiOn era suffi-
ciente, e noi vediamo piu di loro» 2. -

3. La cicloide

Abbiamo visto che le prime produzioni scientifiche di Pascal riguar-
darono la geometria, & precisamente la teoria delle:coniche; queste cur-

 «Les secrets de la nature sont cachés; quoiqu’elle agisse toujoiirs, on ne découvre

pas toujours ses effets; le temps les revele d’age en age, et.quoique toujours égale en elle-
méme, elle n’est pas toujours égalemnent connue. Le expériences qui nous en donnent 'in-
telligence multiplient continuellement; et, comme elles sont les seuls principes de la phy-
sique, les conséquences multiplient 4 proportion. Cest de cette fagon que l'on peut
aujourd’hui prendre d’autres sentiments et des nuovelles opinions sans mépris et sans in-
gratitude [per i nostri predecessori n.d.r.], puisque les premitres connaissances qu’ils
nous ont données ont servi de degrés aux notres et que dans ces advantages nous leur
sommes redevables de I'ascendant que nous avons sur eux; parce que, s'étant élevés jus-
qu’a un certain degré ou ils nous ont portés, le moindre effort nous fait monter plus
haut, et avec moins de peine et moins de gloire nous nous trouvons au-dessus d’eux» (Pré-
face pour le traité du vide, P p. 532).

Appare singolare I’analogia tra le affermazioni di Pascal e quelle fatté da Newton, il qua-
le ha affermato che noi vediamo lontano perché «... siamo dei pigmei sulle spalle di giganti».
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ve erano gia state studiate da Apollonio [Apollonio di Perge. III secolo
a.C.], e furono oggetto di studio da parte dei geometri del secolo XIX
[tra gli altri Jacob Steiner, 1796-1863], che utilizzarono a questo fine i
metodi della geometria proiettiva.

Tuttavia gli interessi di Pascal per la geometria non furono limitati
a questi oggetti classici: infatti egli svolse un’opera di creativita notevo-
lissima nella utilizzazione dei nuovi metodi, che preludevano a quella
dottrina che oggi noi chiamiamo calcolo integrale.

L'oggetto dell’attenzione di Pascal fu una curva che oggi noi chia-
miamo «cicloide», e che egli chiama «roulette»; un nome che non pos-
siamo piu impiegare, perché il termine oggi designa, per abitudine co-
munemente invalsa, una macchina per il gioco d'azzardo; egli da alla
curva anche il nome di «trochoide».

La cicloide potrebbe essere definita come la curva descritta da un
punto di una circonferenza la quale, in un piano, rotola senza strisciare
su una retta!?. La curva & costituita da infiniti archi tutti uguali tra lo-
ro; pertanto il suo studio pud essere limitato a determinare le caratteri-
stiche di uno solo ira questi archi, come appunto fa Pascal.

Oggi noi possediamo degli strumenti di calcolo infinitesimale che ci
permettono di proporre lo studio di questa curva come esercizio di stu-
denti di matematica superiore. Ma all’epoca di Pascal il calcolo infinite-
simale stava nascendo, € proprio per opera dei grandi matematici del
tempo: In particolare Bonaventura Cavalieri [1598-1602] aveva pubbli-
cato la sua Geometria degli indivisibili [Geometria indivisibilibus] con
la quale presentava una insieme di metodi e di risultati per risolvere
dei problemi relativi alla valutazione delle aree e dei volumi di figure
(piane o solide) non limitate da poligonali o rispettivamente da facce
tutte piane. Evangelista Torricelli [1606-1647] (matematico e fisico ita-
liano, che abbiamo gia citato, a proposito della celebre esperienza del
barometro) aveva ampliato gli enunciati di Cavalieri. Tuttavia I'impiego
di questi nuovi concetti non aveva ancora dato luogo ad un insieme di
simboli e di algoritmi, e gli enunciati di Cavalieri e di Torricelli aveva-
no provocato polemiche, spesso abbastanza aspre, tra i matematici.

Infatti gli enunciati di Cavalieri sono spesso poco chiari, in modo ta-
le che i concetti che egli vuole rappresentare danno luogo a dubbi ed a
contraddizioni: & noto, per esempio, che Cavalieri parla di «<somma di
tutte le linee» che costituiscono una figura piana; ma & facile osservare
I’ambiguita della espressione, che potrebbe far immaginare ad un ente

10 «...'la roulette’ n’est autre chose que le chemin que fait en !'air le clou d’une roue,
quand elle roule de son mouvement ordinaire, depuis que ce clou commence a s'élever de
terre, j'usqu’a ce que ce roulement continu de la roue l'ait apporté a terre, aprés un tour
complet achevé». La roulette et traités connexes (P p. 173).
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bidimensionale costituito da altri ad una sola dimensione. E noto che
I'analisi matematica oggi presenta in modo logicamente ineccepibile le
procedure immaginate ed intuite da Cavalieri. Ma all’epoca di Pascal
soltanto quell’esprit de finesse di cui abbiamo parlato permetteva al
grande metematico di evitare le contraddizioni e gli errori.

Pascal risolse vari importanti problemi riguardanti la cicloide: valu-
tazione della lunghezza dell’arco, valutazione dell’area compresa tra la
cicloide e la retta sulla quale la circonferenza rotola, valutazione della
posizione dei baricentri di certi solidi che si ottengono facendo ruotare
la curva, o parti di essa, attorno a vari assi di rotazione ad essa col-
legati.

Alcuni di questi problemi erano stati risolti da Roberval [Gilles Per-
sonne Roberval, 1602-1675], con 'impiego del concetto di indivisibile.

Nel 1658 Pascal lancid una sfida ai matematici suoi contempora-
nei'', bandendo una specie di concorso, e precisamente proponendo lo-
ro, a proposito della cicloide, certi problemi di cui egli aveva trovato la
soluzione, e fissando un premio in denaro per chi risolvesse i problemi
stessi in modo soddisfacente. La lettera con cui Pascal indiceva il con-
corso era firmata con un nome inventato: A. Dettonville. E con questo
nome sono firmate alcune delle risposte polemiche che Pascal diede ai
suol interlocutori nel corso della disputa che segul al giudizio sui risul-
tati del concorso. Infatti questo diede origine ad una serie di polemiche
non sempre benevole, anche perché il premio non fu assegnato, in
quanto Pascal non ritenne degna di esso nessuna delle risposte che ave-
va ricevuto. Non ci interessa dirimere qui una questione sulla quale gli
storici di professione stanno ancora disputando. Mi limiterd quindi a
presentare qualche osservazione che mi sembra utile per comprendere
la personalita di Pascal.

Una prima osservazione riguarda il metodo ingegnosissimo con il
quale Pascal risolve i problemi che si propone; tale metodo potrebbe
essere presentato dicendo che egli determina le situazioni di equilibrio
di certi sistemi materiali, immaginando una bilancia che da un lato
porti un determinato peso ad una certa distanza dal fulcro, e dall’altro
lato porti la figura materializzata che ha la forma che interessa.

La figura viene immaginata suddivisa in sottilissime striscioline,
tutte parallele all’asse di rotazione del giogo della bilancia, ognuna a
distanza diversa dall’altra dall’asse; e la situazione di equilibrio viene

1 La storia della matematica registra anche altri episodi di questo tipo, che a noi
appaiono in qualche modo singolari: basti pensare ai celebri Cartelli di matematica disfi-
da che Niccolod Tartaglia [1500-1557] lancid a Gerolamo Cardano [1501-1576), in occasione
della disputa sulla priorita della invenzione delle formule risolutive dell’equazione alge-
brica di terzo grado.
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determinata con calcoli molto ingegnosi, avvalendosi di risultati arit-
metici che egli aveva gia trovato.

Ora ¢ interessante osservare che gia Archimede aveva applicato un
metodo similare per raggiungere certi suoi fondamentali risultati; tut-
tavia questi erano da lui esposti in altro modo, con ragionamenti che
venivano forse ritenuti pitt rigorosi. Pertanto il metodo che I'aveva por-
tato alla scoperta del risultato era considerato, come si usa dire ora,
euristico; cioé come una specie di congettura atta a stabilire di fatto
una verita ma non sufficiente a confermarla al di la di ogni dubbio.
Questa interpretazione dei fatti & confermata dalla scoperta di opere di
Archimede [1] metodo] che erano sconosciute a Pascal e che tali sono ri-
maste fino al secolo scorso 2. Per quanto riguarda Pascal, anche lui di-
chiara che si serve del metodo degli indivisibili, ma lo fa soltanto come
espediente linguistico, come per abbreviare i discorsi; ma che i suoi ri-
sultati si possono dimostrare anche col metodo euclideo classico 3.

E noto che oggi noi possediamo degli strumenti concettuali, ed ab-
biamo costruito simboli ed algoritmi sufficienti per codificare le proce-
dure che non lasciavano tranquillo Archimede ed i contemporanei di
Pascal; in modo tale che, come si & gia detto, i risultati che hanno ri-
chiesto tanta intuizione e tanto ingegno a menti eccezionali sono oggi
alla portata dello studente, che li ottiene per esercizio. Ma ¢ chiaro che
cid non autorizza lo studente pigro a ritenersi pil intelligente di Pascal,
come invece qualcuno amerebbe pensare.

Una seconda osservazione riguarda le motivazioni che hanno spinto
Pascal alla clamorosa iniziativa di bandire un premio per la soluzione
di problemi matematici che all’epoca costituivano la pili avanzata fron-
tiera della ricerca scientifica. La spiegazione della iniziativa sta nella
evoluzione interiore di Pascal, che aveva abbandonato le ricerche scien-
tifiche per nuove avventure spirituali, che lo condussero a riflettere
sulla natura dell’'uomo, sulla storia e soprattutto sulla religione cri-
stiana.

E facile arguire che qualcuno spiegasse questo atteggiamento di Pa-
scal con il diminuire delle sue forze intellettuali: infatti a quell’epoca vi
era in Francia una forte corrente di pensiero i cui appartenenti veniva-
no chiamati «libertins»; ma il termine francese non pud essere tradotto
con il termine italiano «libertini», con il quale si indica di solito anche
una riprovevole condotta morale; ma cid non renderebbe giustizia alla
realta, che si presenta invero molto articolata, come la presenta A. Bau-

12

2 Cfr. per esempio 'articolo di O. Cuisint intitolato Aree, lunghezze e volumi nella
Geometria elementare, in: F. ENriQues et al., Questioni riguardanti le matematiche ele-
mentari, Parte I, vol. 11, Bologna 1925, pp. 61-131.

'3 Cfr. Lettre de monsieur Dettonville a monsieur Carcavi. Avertissement (P p. 232).
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sola scrivendo: «...un orientamento, teoricamente meno caratterizzato
in modo rigoroso ed univoco ma praticamente non irrilevante, che as-
sumeva toni tendenzialmente scettici in campo conoscitivo, edonistici o
comunque «mondani» in campo pratico, e indifferenti in sede religiosa
(quando non decisamente ostili al cristianesimo; ma questo, almeno
nell’eta di Pascal, meno frequentemente)» . Forse piu vicino al signifi-
cato francese sarebbe il sintagma «liberi pensatori», che era in uso nei
decenni passati anche nella nostra societa.

Pascal, dietro consiglio di amici, volle dimostrare che il suo interes-
sarsi di religione non era frutto di una decadenza intellettuale, e che
egli era ancora in grado di competere con chiunque nel campo della
scienza !5,

Non intendo qui esprimere giudizi sulla validita di una simile proce-
dura nei riguardi dell’apologia della fede; quale che sia tale validita
vorrei ricordare che Pascal applico gli stessi metodi, con risultati bril-
lanti, anche ad altri problemi di geometria, rivelandosi cosi un precur-
sore anche nell’ambito di quella dottrina che noi oggi chiamiamo calco-
lo integrale.

4. Le ricerche di aritmetica. La pascalina

Abbiamo visto che Pascal risolse problemi riguardanti la cicloide
avvalendosi anche di calcoli che si fondavano su risultati di aritmetica
da lui ottenuti in precedenza. Infatti i suoi interessi in matematica lo
portarono anche a determinare le leggi con le quali si costruiscono i va-
lori di certe funzioni aritmetiche che hanno significato ed applicazioni
in vari campi: per esempio nel calcolo delle probabilita.

Queste sue ricerche lo portarono a ritrovare tra 'altro i risultati che
gia il matematico bresciano Niccolo Tartaglia [V. nota (11)] aveva pub-
blicato, e che vengono applicati, tra l'altro, nella cosiddetta «Formula
del binomio di Newton».

Appare chiaro che Pascal non conoscesse i risultati del bresciano,
del quale si puo dire che & forse anche oggi poco noto fuori d’Ttalia;
tanto che la trattatistica francese di Algebra continua spesso a chiama-

4 Cfr. (R p. 11).

15 «... comme 1l [Pascal] en fit le récit avec indifference a M.le Duc de Roannez, il [il
duca] lui fit remarquer que Dieu avait peui-éire ordonné cette rencontre pour lui procu-
rer un moyen d'établir et de donner plus de force 4 l'ouvrage qu’il meditait contre les
athées et les libertins parce qu’en leur faisant voir quelle était la profondeur de son génie
il leur oterait I'obiection ordinaire qu'ils font aux preuves de la religion, qui est de dire
qu’'il n’y a que les esprits faibles et crédules, et qui ne s'entendent pas aux preuves, qui
admettent celles par lesquelles on soutient la vérité de la religion crétienne...» (B p. 174).
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re «Triangle de Pascal» quello che, forse pit giustamente, gli italiani
chiamano «Triangolo di Tartaglia». E chiaro tuttavia che queste dimen-
ticanze nulla tolgono alla gloria di Pascal, che ha ben poco a che vedere
con le eventuali dispute nazionalistiche di priorita.

Gli interessi di Pascal per l'aritmmetica lo portarono a progettare ed
a far costruire la prima macchina calcolatrice che la storia ricordi;
quella che viene spesso indicata appunto con il nome di «pascalinas.

A questo proposito ricordiamo che 'origine della pratica di simbo-
lizzare i numeri con oggetti materiali puo farsi risalire a millenni ad-
dietro; certi strumenti, come l’abaco (o pallottoliere) sono talmente
semplici e di facile uso che vengono ancora oggi utilizzati correntemen-
te presso certe nazioni. La grande novita della invenzione di Pascal sta
nel fatto che la sua macchina esegue i riporti, cioé traduce ed applica le
regole che le nostre convenzioni di numerazione dettano per 1'operazio-
ne di addizione.

1 biografi di Pascal attribuiscono i suoi studi per la invenzione della
calcolatrice al desiderio che Blaise aveva di aiutare suo padre, il quale,
nel 1639, era stato nominato dal card. Richelieu commissario straordi-
nario per le imposte in Normandia, ed aveva trasferito la famiglia a
Rouen !¢, E noto che Pascal, nel 1652 scrisse una lettera alla regina Cri-
stina di Svezia per presentarle ]a sua macchina’’. In questa lettera, ol-
tre alle espressioni di sudditanza e di devozione, tipiche dello stile del-
I'epoca, Pascal dimostra di essere ben conscio del significato e della
portata, anche pratica, della sua invenzione.

Tuttavia, malgrado questa sua giusta convinzione, egli aveva una
idea ben precisa dei limiti di essa; egli infatti dice apertamente che la
macchina fornisce dei risultati che si avvicinano moltissimo a cidé che
fanno gli animali; ma non fa nulla che possa far dire che essa ha la vo-
lonta 18,

Egli quindi fa una netta distinzione tra la fatica puramente materia-
le o nervosa, che viene richiesta dai calcoli e che viene alleviata dalle
macchine, e la libera e sempre originale attivitd creativa, che nessuna
macchina potra mai sostituire. Ed io penso che Pascal abbia dato cosi
una risposta valida anche oggi, a coloro i quali, forse per stupire o per
ragioni di pubblicita, sogliono parlare di «macchine intelligenti» o di
«intelligenza artificiale».

16 Cfr. (R pp. 20, 21).

17 Cfr. (R p. 502).

'8 «La machine arithmétique fait des effets qui approchent plus de la pensée que ce
que font les animaux; mais elle ne fait rien qui puisse faire dire qu’elle a de la volonté,
comme les animaux» (P p. 1156).
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5. Il calcolo delle probabilita. La ripartizione delle poste di gioco (La re-
gle des partis)

Ho parlato di Pascal cultore di fisica, di geometria e di aritmetica; i
cenni che ho dato di queste sue scoperte sono necessariamente somma-
ri, perché una loro trattazione soddisfacente richiederebbe ben altro
spazio che quello a me qui concesso. Tuttavia il quadro della genialita
di Pascal non puo dirsi completo se non si fa menzione di una branca
della matematica moderna che annovera Pascal tra i suoi creatori: si
tratta di quella dottrina che oggi viene comunemente chiamata «calcolo
delle probabilita» che & nata proprio all’epoca di Pascal, e di altri pochi
altissimi matematici, tra i guali bisogna ricordare il tolosano Pierre
Fermat [1601-1665] e I’olandese Christiaan Huygens [1629-1695].

A prima vista, puo apparire paradossale che esista una teoria mate-
matica della probabilita: infatti la matematica & considerata abitual-
mente come la scienza della certezza assoluta e definitiva; e di conse-
guenza si potrebbe pensare che non ci sia nulla talmente distante dalla
mentalita e dai metodi della matematica come il concetto di probabili-
ta. Ma queste considerazioni rivelano presto la loro debolezza, quando
si rifletta che la matematica non si assume (come vorrebbe il volgo) il
compito di rendere certo cio che non lo & in partenza, ma invece si pro-
pone di trarre il massimo di certezza possibile e di conseguenze valide
e certe in presenza di informazioni insufficienti ed incomplete le quali,
appunto in quanto tali, danno luogo ad incertezza e quindi a giudizi di
probabilita.

I biografi di Pascal riportano che egli si interesso di probabilita sot-
to lo stimolo di certi problemi a lui posti dal Cavaliere de Méré. Fra
questo un gentiluomo del circolo che Pascal frequentava durante la re-
sidenza parigina che precedette quella crisi interiore che i biografi
chiamano «la seconda conversione». Non pare che il de Méré fosse par-
ticolarmente dedito al vizio del gioco o ad altri divertimenti dissipati,
come accade di leggere presso qualche volgarizzatore affrettato e su-
perficiale della storia della matematica; anzi pare che egli fosse piutto-
sto attento ai problemi della cultura e della scienza.

Ma il gioco d’azzardo doveva essere abbastanza diffuso in una certa
societa francese dell’epoca, perché noi incontriamo in Pascal un ritrat-
to del giocatore abituale che dimostra la sua capacita di osservare l'uo-
mo e le sue passioni, e di descriverle in modo letterariamente superbo.

Egli scrive infatti:

«Un tale passa la sua vita senza annoiarsi, giocando tutti i giorni
una piccola somma di denaro. Se gli date tutte le mattine la somma che
egli ritiene di poter guadagnare quel giorno, a patto che rinunci a gio-
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care, lo renderete infelice. Si potrebbe dire che costui cerca il diverti-
mento del gioco e non il guadagno; ma se lo fate giocare per niente egli
non si riscaldera e si annoiera. Non & dunque soltanto il divertimento
quello che egli cerca: un divertimento asettico e senza passione lo an-
noia. Bisogna dunque che egli si riscaldi, e che inganni se stesso, imma-
ginando che sarebbe felice di guadagnare quel denaro che egli rifiuta di
ricevere a patto di non giocare, allo scopo di fabbricarsi un oggetto di
passione, che egli eserciti su questo il suo desiderio, la sua collera, le
sue paure, per 'oggetto che si & fabbricato...» 19,

Alcuni dei problemi presentati a Pascal dal cavaliere de Méré si ri-
solvono con ragionamenti di combinatorica, che Pascal aveva sviluppa-
to; ma un problema particolare non si lascia trattare soltanto con ra-
gionamenti di questo tipo. E questo il celebre problema della ripartizio-
ne delle poste in una partita interrotta, che diede luogo alla soluzione
divenuta celebre con la espressione «La régle des partis»20; Pascal
espose questa sua soluzione in una lettera a Pierre Fermat (uno dei
grandi matematici contemporanei di Pascal).

Cerchero di riassumere qui il problema ed il ragionamento con il
quale Pascal lo risolve.

Consideriamo due giocatori, chiamiamoli A e B, i quali si fronteggia-
no in un gioco d’'azzardo. Le regole di tale gioco siano le seguenti: ognu-
no dei due mette sul tavolo una data somma di denaro, poniamo 30 mo-
nete; si lancia una moneta ¢ se alla caduta essa mostra «testa» il colpo
si conta come favorevole ad A, se mostra «croce» il colpo si considera
favorevole a B. Il primo dei due giocatori che totalizza 3 colpi favorevo-
li si prende tutte le 60 monete.

Si vede subito che la partita viene decisa al massimo con 5 lanci; ma
supponiamo che, prima che la partita sia decisa, i due convengano di
smettere. In particolare supponiamo che cid¢ avvenga quando A ha avu-
to 2 colpi favorevoli e B uno solo. Si domanda come debbano essere ri-
partite le 60 monete che rappresentano la somma globale delle poste
dei due giocatori.

Una proposta di ripartizione potrebbe essere quella di assegnarne

2 «Tel homme passe sa vie sans ennuj, en jouant tous les jours peu de chose. Don-
nez-lui tous les matins 'argent qu'il peut gagner chaque jour, a la charge qu’il ne joue
point: vous le rendrez matheureux. On dira peut-étre que c’est qu’il recherche I'amuse-
ment du jeu, et non pas le gain. Faites-le donc jouer pour rien, il ne s’y échauffera pas et
s’y annuiera. Ce n’est donc pas I'amusement seul qu’il recherche: un amusement languis-
sant et sans passion l'ennuiera. Il faut qu'il s’y échauffe et qu’il se pipe lui-méme, en s'i-
maginant qu’il serait heureux de gagner ce qu’il ne voudrait pas qu’on lui donnat 4 condi-
tion de ne point jouer, afin qu’il se forme un sujet de passion, et qu'il excite sur cela son
désir, sa colére, sa crainte, pour l'objet qu'il s’est formé...» (P p. 1143).

2 La régle des partis. Lettre de Pascal a Fermat (P p. 77).
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40 ad A e 20 a B, perché il primo ha avuto due colpi favorevoli ed il se-
condo uno solo. Ma Pascal dimostra che questa risposta non e giusta;
infatti egli guarda al futuro e ragiona nel modo seguente: se si facesse
un altro lancio di moneta, pud avvenire che questo dia «testa», ed allo-
ra A avrebbe vinto e prenderebbe tutte le 60 monete: se invece il lancio
mostrasse «croce», i due giocatori sarebbero alla pari, e quindi, smet-
tendo il gioco, si dividerebbero 30 monete ciascuno.

Dunque, per male che vada, A vincerebbe certamente almeno 30 mo-
nete; diamogliele subito e dividiamo in parti uguali cio che rimane. Si
vede subito che in questo modo la somma totale di 60 verrebbe divisa
in 4 parti uguali, tre delle quali (cioé 45 monete) spettano ad A.

Con questa procedura Pascal ottiene la valutazione di cid che oggi si
chiama la «speranza matematica» di ciascuno dei due giocatori.

Il problema risolto da Pascal & particolare; ma egli da anche le pro-
cedure per generalizzarlo; e cosi facendo dimostra di saper ben maneg-
giare quel principio di induzione che egli aveva gia impiegato nei calco-
li aritmetici.

Vorrei osservare anche che nell’insieme di applicazioni del calcolo
delle probabilita accade spesso di dover risolvere problemi di cui quel-
lo risolto da Pascal & caso particolare: si tratta dei problemi di valuta-
zione dell’ammontare che viene chiamato «riserva matematica» di una
polizza di assicurazione. E interessante infatti ricordare che il calcolo
delle probabilita non & una dottrina frivola, che si interessa di scom-
messe, e di giochi d’azzardo: si tratta invece di una dottrina che ha va-
stissime applicazioni nella vita sociale: per esempio nella matematica
attuariale e nella teoria delle assicurazioni.

6. Il metodo della ricerca; la definizione e la deduzione

Una mente come quella di Pascal non poteva accontentarsi della ri-
cerca della verita; essa doveva sfociare, si potrebbe dire quasi necessa-
riamente, nella meditazione sul valore del nostro pensiero, e sul meto-
do per raggiungere la verita. La sua mentalita gli faceva vedere la ma-
‘tematica in certo modo come la strada maestra per raggiungere il vero;
e non so trattenermi dal pensare che egli abbia sempre ricercato la cer-
tezza, ed abbia sofferto di non trovarla altrove, nella misura in cui egli
I'aveva incontrata nella matematica. Esistono infatti nei Pensées delle
frasi e dei passi che testimoniano di questa sua ansia e di questa sua
sofferenza: egli scrive infatti:

«...non posso approvare che coloro i quali cercano gemendo» 1.

2! «... Je ne puls approuver que ceux qui cherchent en gemissani» (P p. 1171).
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E forse per questo gemito egli si sente fratello di coloro che cosi
cercano. Ed in un'altra pagina egli esprime potentemente la sua ricerca
di certezza:

«..noi siamo come coloro i quali remano su un mare vasto, incerto
ed ondeggiante, spinti da un confine all’altro.

Qualunque sia il termine al quale pensiamo di poterci attaccare, va-
cilla e ci lascia; e se lo seguiamo, sfugge alla nostra presa, scivola via e
fugge di una fuga eterna. Nulla rimane stabile per noi.

E il nostro stato naturale; e tuttavia & lo stato che pit1 & contrario al-
le nostre inclinazioni; noi bruciamo dal desiderio di trovare uno stato
stabile, di un’ultima base ferma per costruire una torre che si elevi fino
all'infinito; ma ogni nostro fondamento crolla, e la terra si apre fino
agli abissi» 22,

Quest’ansia e questa sofferenza nella ricerca della certezza trovano
in Pascal varie espressioni e realizzazioni, alle quali vorrei dedicare
qualche attenzione; la prima si manifesta nella ricerca e nella codifica-
zione di un metodo rigoroso per raggiungere la certezza; vorrei identifi-
care la principale e pii metodica espressione di questo suo atteggia-
mento nel saggio De l'esprit géométrique et de 'art de persuader, titolo
che vorrei tradurre con una frase del tipo: La mentalita matematica e
l'arte della persuasione. Infatti ho gia detto sopra che il termine «géo-
métrie» non ha in Pascal lo stesso significato che esso ha per noi: per-
ché oggi la geometria (nel senso classico del termine) & soltanto una
parte, un capitolo del grande corpus dottrinale della matematica; e cer-
te tendenze moderne inclinano addirittura a sostenere che tale capitolo
vada perdendo progressivamente di importanza; invece all’epoca di Pa-
scal, sia per il prestigio del trattato degli Elementi di Euclide, per seco-
li considerato come il principale trattato, in assoluto, di matematica,
sia per lo stato rudimentale ed iniziale in cui si trovavano gli studi di
algebra, la geometria praticamente costituiva se non il totale, almeno
la parte preponderante della dottrina matematica. La matematica di
oggi ha sviluppato moltissimo il proprio aspetto formale, con 'impiego
metodico del simbolismo e con lo studio approfondito delle strutture
algebriche; di conseguenza la deduzione matematica oggi non viene piu

2 «Nous voguons dans un milieu vaste, toujour incertains et flottants, poussés d'un
bout vers l'autre.

Quelque terme ol nous pensions nous attacher et nous affermir, il branle et nous
quitte; et si nous le suivons, il échappe 4 nos prises, nous glisse et fuit d'une fuite eternel-
le. Rien ne s’arréte pour nous.

C’est I’état qui nous est nmaturel, et toutefois le plus contraire a notre inclination:
nous britlons de désir de trouver une assiette ferme, et une derniére base constante pour
édifier une tour qui s’éleve a I'infini; mais tout notre fondement craque, et la terre s’ou-
vre jusqu’aux abimes» (P p. 1109).
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fatta con 'impiego del linguaggio comune, come avveniva nella geome-
tria classica, ma diventa sostanzialmente un calcolo (nel senso piu gene-
rale del termine) cioé una applicazione delle leggi sintattiche dei sistemi
di simboli che si adottano.

Resta tuttavia il fatto che la mentalita del matematico & descritta fe-
delmente dal ritratto che ne fa Pascal, e che abbiamo gia visto, quando
abbiamo ricordato la sua distinzione tra «esprit de finesse» ed «esprit de
géométrie»; e mi pare che lo stesso si possa dire della metodologia che in-
contreremo tra poco; quindi io ritengo di essere nel giusto cercando di
rendere con il sintagma «spirito matematico» l’espressione pascaliana
«esprit de géométrie».

Al di 14 di ogni questione di carattere linguistico, & interessante osser-
vare la riflessione che Pascal fa a proposito della struttura perfetta di
una esposizione certa della verita.

Egli scrive:

«Questo metodo, che formerebbe le dimostrazioni nella massima ec-
cellenza (se fosse possibile arrivarci) consisterebbe principalmente in
due cose: la prima & non impiegare alcun termine del quale non si abbia
prima spiegato chiaramente il senso; la seconda di non presentare alcu-
na proposizione che non sia dimostrata per mezzo di verita gia note.
Ciog, in una parola (il metodo consiste) nel definire ogni termine e nel di-
mostrare ogni proposizione»23. Tuttavia egli osserva in seguito che que-
sto metodo non puod avere una applicazione assolutamente universale:

«Certamente questo metodo sarebbe bello, ma esso € assolutamente
inapplicabile: perché & evidente che i primi termini che si vorrebbero de-
finire supporrebbero I'esistenza di altri che servirebbero alla loro spie-
gazione, ed analogamente le prime proposizioni che si vorrebbero dimo-
strare ne supporebbero altre che le precederebbero; & quindi chiaro che
non si arriverebbe mai alle prime proposizioni.

Quindji, spingendo le ricerche sempre piti avanti, si arriva necessaria-
mente a dei termini primitivi che non si possono piu definire, e a dei prin-
cipi cosi chiari che non se ne trovano altri che possano servire per dimo-
strarli. Appare di qui che gli uomini sono in un’impotenza naturale ed
immutabile di trattare una scienza qualunque in un modo assolutamente
completo 24,

23 «Cette véritable méthode, qui formerait les démonstrations dans la plus haute ex-
cellence, s'il était possible d'y arriver, consisterait en deux choses principales: I'une de
n’employer aucun terme dont on n'eitt auparavant expliqué nettement le sens; I'autre de
n’avancer jamais aucune proposition qu’on ne demontrat par des vérités deja connues; c’es-
t-a-dire, en un mot, a définir tous les termes et & prouver toutes les propositions. [De I'es-
prit géométrique et de |'art de persuader» (P p. 577).

2 «Certainement cette méthode serait belle, mais elle est absolument impossible; car
il est évident que les premiers termes qu'on voudrait définir, en supposeraient de précé-
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Penso che si possa scorgere in queste parole un tono di profondo
pessimismo nei riguardi delle procedure che la nostra mente segue per
raggiungere la verita; pessimismo amaro che manifesta il dolore pro-
fondo di chi ha cercata la certezza in ogni campo, e deve accontentarsi
di molto meno. Ritornerd in seguito su questa ansia di certezza che ha
tormentato la vita di Pascal, e qui mi limito a citare una sua frase scon-
solata:

«Puod darsi che esistano delle dimostrazioni vere; ma cid non ¢ certo.
E quindi tutto cidé dimostra che non & certo che tutto sia incerto. A glo-
ria del pirronismon» .

E interessante osservare che l'atteggiamento che Pascal prende a
proposito dei fondamenti del nostro pensiero & assunto dalla moderna
critica dei fondamenti della matematica: infatti nel secolo scorso la ma-
tematica ha vissuto una profonda crisi di revisione dei propri metodi e
dei propri contenuti; io tendo a credere che tale crisi sia stata scatena-
ta dalla invenzione delle geometrie non euclidee, e soprattutto dalla co-
statazione de! fatto che tali geometrie sono coerenti e quindi hanno uno
status epistemologico assolutamente uguale a quello della geometria
euclidea classica.

Ne consegue che la matematica (e la geometria in particolare) deve
mutare radicalmente l'immagine che essa ha di se stessa; in particolare
deve rinunciare a costruire le proprie teorie considerandole come degli
insiemi di enunciati assoluti, che poggiano su una evidenza incontro-
vertibile, che pretende di conoscere la realta fino in fondo, con un pos-
sesso assoluto e definitivo. E noto che la soluzione di queste aporie &
stata cercata con la definizione implicita (o definizione per assiomi, o
anche definizione d’uso) dei concetti, e la costruzione delle teorie me-
diante postulati.

Questa impostazione non ha dato delle soluzioni definitive [sarebbe
illusorio pensarlo], ma ha spostato le questioni ad un livello epistemo-
logico molto pit profondo: & noto che lo sviluppo di questo ordine di

dents pour servir a leur explication, et que de méme les premiéres propositions qu'on
voudrait prouver en supposeraient d'autres qui les précédassent; et ainsi il est clair
qu’on n’arriverait jamais aux premiéres.

Aussi, en poussant les recherches de plus en plus, on arrive nécessairement a des
mots primitifs qu’on ne peut plus définir, et & des principes sj clairs qu’on n'en trouve
plus gui les soient davantage pour servir a leur preuve. D'ou j] parait gue les hommes
sont dans une impuissance naturelle et immuable de traiter quelque science que ce soit
dans un ordre absolument accompli» (De I'esprit géoméirique & c., P pp. 578, 579).

% «I] peut se faire qu’il y ait de vraies demonstrations; mais cela n'est pas certain.
Ainsi, cela ne montre autre chose, sinon qu'il n’est pas certain que tout soit incertain, 4 la
gloire du pyrronisme» (P p. 1188).
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idee ha portato alla impostazione della problematica enunciata da D.
Hilbert con la sua Beweistheorie ed al teorema di Godel.

L’analisi delle questioni dei fondamenti che Pascal porta avanti lo
conduce anche ad occuparsi della questione della definizione dei con-
cetti: infatti si potrebbe dire che la definizione & lo strumento con cui
la nostra mente in certo modo si impossessa del concetto, e, attraverso
il concetto, anche dell’essere nella sua essenza, cioé nei principi e nei
fondamenti che giustificano e danno certezza alle deduzioni di ogni
conseguenza.

Pascal ritrova per parte sua la distinzione tra definizione reale e
definizione nominale, cioé una pura imposizione convenzionale di no-
me; egli afferma che la matematica utilizza metodicamente soltanto la
definizione nominale; e su questa osservazione & fondata la tecnica per
la deduzione impeccabile che egli enuncia: ciog la tecnica che consiste
nel sostituire la definizione ogni volta che insorge un dubbio sulla vali-
dita di una deduzione. Una posizione che rivela ancora una volta I'im-
portanza che la mentalith matematica ha nel suo pensiero.

Tuttavia non posso fare a meno di ricordare che nella storia perso-
nale di Pascal anche la cosiddetta definizione reale ha avuto una gran-
de importanza: infatti penso che in questo senso sia stata presa la fra-
se del padre, di cui abbiamo detto, che descriveva la geometria; frase
che dal giovane genio & stata utilizzata per costruire la geometria per
conto suo. Ed in questa costruzione egli ha pure utilizzato le imposi-
zioni di nome, come abbiamo visto quando abbiamo ricordato i nomi
convenzionali personali con i quali egli designava la retta ed il cerchio.

7. L'ansia per la certezza e la grande scommessa per il destino ultimo

Ho cercato di far vedere come la mentalita e le doti di Pascal mate-
matico abbiano avuto una grande influenza su tutto il suo pensiero. In
questo ordine di idee non si puo evitare di parlare della celebre argo-
mentazione con cui egli cerca di convincere i liberi pensatori della ne-
cessita di impegnarsi nella vita spirituale e nella problematica religio-
sa. E l'argomentazione che viene richiamata con il termine di scom-
messa, o con il termine equivalente francese «pari».

Mi sembra di poter dire che questa argomentazione abbia due pre-
cedenti, la cul menzione costituisce un classico nella letteratura su
questi argomenti. Uno dei precedenti fa riferimento al valore incom-
mensurabile della nostra vita umana, ed alla necessita di gestire que-
sto valore in modo ragionevole; si potrebbe dire che una argomentazio-
ne di questo tipo gia si incontra nel Vangelo: ivi leggiamo le parole di
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Gesu126: «Che giova infatti all’'uomo guadagnare il mondo intero se poi
perdera la propria anima? E che cosa dara l'uomo in cambio della pro-
pria anima?». Parole dalle quali si trae l'esistenza di valori incommen-
surabili con quelli materiali, di cui noi pure facciamo tanto conto.

Un secondo motivo, ¢ quello della impossibilita di restare indiffe-
renti di fronte a scelte impegnative in questo ambito: perché il decidere
di non scegliere risulta in definitiva una scelta, e il volere non prendere
posizione & una presa di posizione. Anche questo & un motivo classico
di riflessione: lo si ritrova in Aristotele, il quale osserva che filosofare &
necessario, e che anche il tentativo di dimostrare che non & necessario
filosofare & gia un filosofare. Pascal ribadisce questi argomenti classici
con forza eccezionale, quando dimostra appassionatamente che occorre
scommettere, e che il rifiuto & pure una scommessa. In una pagina che
non esito a qualificare drammatica, egli espone alcune opinioni di colo-
ro i quali negano l'esistenza di Dio; a chi dice:

«...il giusto & non scommettere»

egli risponde appassionatamente:

«Ma bisogna scommettere. Cid non dipende dalla nostra volonta: voi
siete imbarcato...» 27,

L'argomento della scommessa sul destino eterno dell’'uomo & stato
oggetto di analisi e discussioni, anche recenti, cosi numerose, dotte ed
appassionate che sarebbe grave presunzione da parte mia avventurar-
mi anche soltanto a tentare un censimento di questi scritti e di queste
argomentazioni.

Ma non posso evitare di fare qualche osservazione, per ribadire la
mia convinzione sull’influenza che il pensiero matematico ha esercitato
sulla problematica filosofica di Pascal.

Anzitutto vorrei prendere in considerazione il termine «scommessa»
(«pari», in francese) che egli impiega: cio ci conduce in modo naturale
al suo atteggiamento nei riguardi del calcolo delle probabilita; atteggia-
mento che lo porta a cercare il massimo possibile di razionalit, in con-
dizioni di informazioni insufficienti ed incomplete; le quali, come tali,
inducono l'incertezza.

Ora ¢ noto che la esistenza di Dio non ha per tutti 'evidenza che
hanno le esperienze immediate o le conclusioni di una dimostrazione
matematica; cié causa una incertezza che Pascal affronta con lo stesso
spirito di ricerca della massima certezza possibile con il quale ha af-
frontato la valutazione dei problemi di probabilita.

Tuttavia sono in gioco dei valori infiniti, i quali non possono ovvia-

6 Matteo X VI, 26.
7 (P p.1213).
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mente essere quantificati con le procedure sbrigative con le quali noi
trattiamo i problemi finanziari ed economici. E questa mi sembra una
delle ragioni per cui l'argomentazione pascaliana della scommessa ha
dato luogo a tante dispute, ¢ viene contestata da varie parti. Ripeto che
qui ho voluto presentarla non per valutarla, o per esprimere il mio con-
senso o il mio eventuale dissenso, ma per mostrare come lo spirito di
ricerca della certezza nell'incertezza che ha ispirato Pascal nella co-
struzione dei fondamenti del calcolo delle probabilita abbia ispirato an-
che la sua ricerca di certezza nell’ambito dei problemi fondamentali
della esistenza.

8. La passione per la veritd

Se dovessi affrontare I'impresa ardua di riassumere sommariamen-
te gli aspetti della personalita del Pascal matematico, direi che tutta la
sua vita & una dimostrazione vivente della sua passione per la verita:
una ricerca del conoscere, del sapere, della fruizione intellettuale che é
partita dalla curiosita infantile, origine delle sue domande sulla geome-
tria, per giungere alla contemplazione mistica degli anni della maturi-
ta; grande lezione per noi, perché ci dice che questa nostra scienza di
cui andiamo tanto orgogliosi non deve essere coltivata soltanto per
smania di possesso e di-dominio: possesso di beni materiali dominio
sulle forze della Natura e forse anche sugli altri esseri umani. Io sono
convinto che la scienza giustifichi la sua esistenza e ritrovi il suo valore
se ci apre la strada alla ricerca dei valori spirituali supremi; quella
strada che Pascal ha percorso con la potenza del suo genio, ma che tut-
tavia non ha risparmiato neppure a lui fatiche e dolori.

Infatti la strada della scienza non & facile e non lo & mai stata per
nessuno; a questo proposito mi pare esemplare la risposta che, secondo
la tradizione, fu data da Euclide ad un potente del suo tempo; risposta
in cui il grande geometra affermava che non esiste via regia per I’ap-
prendimento della matematica. Invero di fronte alla scienza non valgo-
no privilegi di ricchezze o di potere, ma vale soltanto la fatica, I'impe-
gno, la dedizione; & questa la grande lezione che ci lasciano i grandi di
ogni tempo. E questa lezione noi vogliamo prendere a guida per la no-
stra vita.



La Rivista di Filosofia neo-
scolastica, fondata nel 1909
ha costituito per decenni uno
dei centri pit importanti intorno
ai quali si & raccolto I pen-
siero neo-scolastico italiano. A
tale orientamento sono, anche
oggdi, legati molti dei suoi colla-
boratori: la Rivista mantiene |l
suo antico titolo — ormai entra-
to nella storia della filosofia ita-
liana del nostro secolo — nella
persuasione che guanto esso
esprime sia vivo € non Sprovvi-
sto di potenzialita di sviluppo.
La Rivista di Filosofia neo-
scolastica & peraltro aperta a
tutte quelle voci non di imposta-
o ne neo-scolastica, le quali —

~ zna autonomia di ricerca,
| 12 o in dissonanza con la fe-
de  stiana — contribuiscono
ad alimentare 1dagine e la di-
scussione 1 sofica contem
poranee.

| Nel corso della sua storia la Ri-
vista & stata uno dei luoghi prin-
cipali, per i filosofi di ispirazione
caftolica, del dibattito sui pro-
blemi epistemologici € gnoseo-
logici che il rapporto con il posi-
tivismo prima e con l'idealismo
e i neopositivismo poi, aveva
reso centrali; ha dibattuto, e di-
batte, i grandi temi dell'indagine
metafisica. Informa e discute sul
pensiero contemporaneo. Dedi-
ca ampio spazio all'informazio-
ne sulla produzione filosofica —
teoretica e storiografica — con
sezioni specializzate.

%}Vrm E PENSIERO

Pubblicazioni dell'Universita Cattolica
} LARGO GEMELLL 1 . 20123 MitANG

In caso di mancato recapito si restituisca al mittente che si impegna a

pagare la relativa tassa




